Smulazione della terza prova per I'Esame di Stato, claseV A
Soluzioni

M atematica

eserciziouno| Dimostrareil carattere mnvergente della serie
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e descrivere I'ambiente informatico e le procedure minime necessarie per I'approssmazone della somma della serie

stessa ameno d unapredsione€

Per dimostrare il carattere mnvergente della sommaricorriamo a criterio del rapporto
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Per cdcolarne la somma cnviene esplicitare il rapparto
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dando luogo ad una definizione itero-ricorsiva dell a successone.
In ambiente Derive (c) si puo definire

n>1

somma_la_serie(precisione:=0.0001):=Prog(
n:=1;
a:=-573/415,
s:=a,
loop(
a:=-5*n/(16+16*n)*a,
s:+ a,
n:+1,
if( abs(a)<precisione,return([s,n]))

In ambiente spreadshed si posono impaostare le seguenti formule

=— <1
16
pertanto il limite esiste finito, non nullo e minore dell'unita — la serie wnverge

che generano i numeri

A, B C
1 |n ain) s
2 |1 =-5"3/4"5 =Bz
3 | =A2+1 =-5*AZ/(16+16% AZ)*B2 =C2+B3
4 |=p3+1 =-5* A3/ (16+16% AZ)*E3 =C3+B4
5 |=s4+1 =-5* A4/ (16+16% A4)*B4 =C4+B5
6 |=A5+1 =-5*AS/(16+16% AS)*BS =C5+B6
7 |=s6+1 =S¥ AG/(16+16% ARY*BE =CE+RT
8 |=A7+1 =-5*A7/(16+16%AT)*B7 =C7+B8
9 | =AS+1 =-5*AG/(16+16% AG)*BE =CE+RI
10 |=A9+1 =-5*A9/16+16% A9*ES =iZ8+B10
11 |=A10+1 =-5*A10/{16+16%A100*R10  =C10+B11
12 |=411+1 =-5*A11/{16+16%A11)*B11 | =C11+B12
13

ol Ll
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A B C
n ain s(n)
1 -0.122070213 -0.122070313
2 0019073436  -0,102995826
3 -0.0032973543 -0,108970469
4 0000931323 -0.106032147
o -0.000232831  -0,106271977
=] 6.0633E-05 -0.106211344
7 -1.6241E-05 -0.106227585
2 4.44089E-06  -0.106223144
0 -1,23358E-06 -0.106224372
10 2.46945E-07 -0.106224031
11 -9.85638E-02 -0.10622413



Approssmare ameno d un centesimo il valore dell'integrale definito

J’; cos¥/x dx

attraverso lo sviluppoin serie dell a funzione stess
Faooltativo: stendere una functionin un linguaggio a piacee the goprossmi tale valore ameno d unapredsione€
passtain ingresso.

Passando dagli sviluppi di Taylor s ha che
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Per automatizzare la somma definiamo

a, (@2 2n+3 _ 2n+3
=- =- con a=1. Pertanto
a 2n+2)!2n+5  (2n+D(2n+2)(2n+5)

n

In ambiente Derive(c) In ambiente VB
integrale(precisione:=0.00001):=Prog( function app_int(optional eps=0.0001)
n:=0, n=0
a:=1, a=1
s:=a, s=a
loop( Do
a:=-(2n+3)/((2n+1)(2n+2)(2n+5))*a, a=-(2n+3)/((2n+1)(2n+2)(2n+5))*a
s :+a, s=s+a
n:+1, n=n+1
if(abs(a)<precisione, return([s,n])) Loop until abs(a)<eps or n>1000
) app_int=iif(n<1000,s,"calcolo impreciso")
) end function

Calcolai primi 5 coefficienti dell o spettro dello sviluppoin serie di Fourier dellafunzione
f)=1
di semiperiodoTt
Faoltativo: impostare in ambiente Derive (€) le istruzioni minime necessarie per il cdcolo dellaridotta m-esima dello
sviluppoin seriedi Fourier di unafunzione periodicaqualsiasi.

Essendo lafunzione pari (f(—x)=f(x)) i coefficienti b,=0 k. Pertanto
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Pertanto |o spettro sara
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Leistruzioni per |'ambiente Derive(c) sono

k O Integer (0, inf)

ao(f, T) := 1/T-INT(f, x, -T, T)

a(f, T, k) := 1/T-INT(f-COS(k-pi/T-x), x, -T, T)

b(f, T, k) := 1/T-INT(f-SIN(k:pi/T -x), x, -T, T)

sviluppo(f, T, m) := a0(f, T)/2 + SUM(a(f, T, k)-COS(k-pi/T -x) + b(f, T, k)-SIN(k-pi/T-x), k, 1, m)




