
Simulazione della terza prova per l'Esame di Stato, classe V A Matematica���������

esercizio uno    Dimostrare il carattere convergente della serie
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e descrivere l'ambiente informatico e le procedure minime necessarie per l'approssimazione della somma della serie
stessa a meno di una precisione ε

Per dimostrare il carattere convergente della somma ricorriamo al criterio del rapporto
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pertanto il l imite esiste finito, non nullo e minore dell 'unità → la serie converge
Per calcolarne la somma conviene esplicitare il rapporto
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dando luogo ad una definizione itero-ricorsiva della successione.
In ambiente Derive (c) si può definire
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In ambiente spreadsheet si possono impostare le seguenti formule che generano i numeri



esercizio due    Approssimare a meno di un centesimo il valore dell 'integrale definito
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attraverso lo sviluppo in serie della funzione stessa.
Facoltativo: stendere una function in un linguaggio a piacere che approssimi tale valore a meno di una precisione ε
passata in ingresso.

Passando dagli sviluppi di Taylor si ha che
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Per automatizzare la somma definiamo
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n  con a0=1. Pertanto

In ambiente Derive(c)
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In ambiente VB
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esercizio tre   Calcola i primi 5 coeff icienti dello spettro dello sviluppo in serie di Fourier della funzione

f(x)=| x|
di semiperiodo π.
Facoltativo: impostare in ambiente Derive (c) le istruzioni minime necessarie per il calcolo della ridotta m-esima dello
sviluppo in serie di Fourier di una funzione periodica qualsiasi.

Essendo la funzione pari (f(−x)=f(x)) i coefficienti bk=0 ∀k. Pertanto
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Pertanto lo spettro sarà

k ak bk

0 π
1 −4/π 0
2 0 0
3 −4/(9π) 0
4 0 0
5 −4/(25π) 0

 Le istruzioni per l'ambiente Derive(c) sonov
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