Schema per o studio del grafico di uha funzione £(X)

1

3.

1l dominio

Primadi procedere mn qualsiasi operazone sulla funzione éobHigatorio accatare quali valori dellavariabile
indipendente x hanno unaimmagine attraverso f: in generale

a. s pongono gli evenuali denominatori divers da zro

b. s pongono gli argomenti delleradici pari (quadrate €c.) non negativi

C. s pongono gli argomenti di eventuali | ogaritmi positivi

d. gli argomenti dell e funzioni inverse di seno e @mseno devono appartenere al’intervall o [-1,1]

e. nel caso di funzioni composte mme f(g(x)) verificare deil codominio di g siaincluso nel dominio di f

f. tutte le condizioni compongono un sistema di disequazoni che varisolto intersecando tutte le soluzioni

il segho

Nell o studio del grafico di unafunzione éimportante stabilire le zone del piano cartesiano che includonoil
grafico stes: a questo proposito & opportuno escludere quelle che non verranno occupate.

Studiando il segno della f(x) escludiamo la parte negativa per quel punti del piano dove I’immagine della
ascissa é positiva e viceversa dove f(x)<O0.

In questo modo nell o stesso tempo s determinano gli zeri dell afunzione.

Attenzione: non sempre |’ espressgone di f(x) consente di determinare per via dgebricaleradici dell’ equazone
f(x)=0: in questi casi sara sufficienteriscrivere I’ equazone stessa nell aforma f1(x)=f,(x) e stabilire sei grafici
delle due arves interseano.

Agintoti
Sono retteacui il grafico dellafunzione si avvicina indefinitamente. S cercano nel seguente ordine:
a verticali
Esistono eventualmente nei punti di frontierax; del dominiodi f quando lim f(x) =+ , ovvero

X=X
quandoii limiti destro osinistro sono illimit ati. In tal caso hanno equazone x=x;.
Seil dominiodi f &tuttoR non esistono.

b. orizzontali
Posono esistere se il dominio della funzione éillimit ato ovwero se éposshile a@lcolareil limit e per x
tendente ainfinito e/o meno infinito. Possono essre al massmo due;
se lim f(x) =L dovelL &un numerofinito alloralarettay=L é asintoto arizzontale destro;

X— 00

se lim f(x)=N doveN eun numero finito alloralarettay=N € asintoto arizzontale sinistro.

X > —00

c. obiqui
Posono esistere seil dominio della funzione éillimit ato ovwero se éposshile @lcolareil limit e per x
tendente ainfinito o meno infinito. Se esistono gia qudli orizzontali non ha nesaun senso cercarli.
Sono della forma y=mx+q.
Al massmo posno essre due: uno per x tendentea + oo el’atro per x — —oo. Il valore dei
coefficienti me q si determina con

m, = lim X ¢ aiste, finito e non nullo q. = lim (f (x) —m,x).. Se entrambi sono finiti allora
x-o X X0

I’ asintoto oliquo esiste. Analogamente

m. = tim +%) e aiste, finito enon ndllo q- = lim (f (x) - m_x). Se entrambi sono finiti allora
Xx-=0 X X =00

I’ asintoto oHiquo esiste.




4. |3 derivata pritma

Si determina per via dgebrical’ espressone dell aderivata prima goplicando le ammuni regoledi derivazone, s
fattorizzail risultato e se ne studiail segno.

a. controllare cheil dominio ddlaf’ coincida con quelo di f: per i punti non derivabili ma gopartenenti
al Dom f calcolare, se posshile, il limit e destro esinistrodi f'(x). Seil valore é+co latangentein quel
punto é verticale (nei quatto casi posshili ).

b. determinarein base alla crescenzae deaescenzadelacurvai punti di massmo, minimo e flesso:
NOTA BENE:

i. il puntodi massmo el’ascissaadoveil grafico presenta un massmo
ii. il massmo el’'immagine del punto di massmo attraverso laf ed €1’ ordinata del punto di
massmo
ili. il puntodd massmo €il punto del piano cartesiano che ha per ascissail punto di massmoe
per ordinata il massmo

5. il grafico
Disegnati i punti stazionari, gli eventuali asintoti si tracdail grafico (a matita) probabil e della curva avendo
I’ accortezzadi rispettare la monotonia stahilit a nel segno dell a derivata prima.
Per punti di dubbia posizione posdamo determinarne una gprosimazonein base allaloro ascissae
al’immagine dell a stessa.

6. flessi

Seil graficolo consente si possono prevedere elocalizzarei punti di fles. Il calcolo dell a derivata seconda
con il relativo segno permette di individuarli.



