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Fsercizi con le serie di Fourier

ESERCIZIO 1
g éx x>0

f(X)=0O TA con semiperiodo T
OA+—x x<0
o T

Svolgimento
Iniziamo dal grafico dellafunzione dove s & scdto per comodita T=1 e A=1.
Partiamo con il cdcolo d
2 TA 2AT?
=—[ =xdx=——=A
TJXIT T 2
Il grafico del segnale mostra che per unatraslazone verso il bas d A/2 il segnale diventa dispari: infatti, avendo

. Tt
posto per comodita W = k?

ay zij'o BA+AXH:oswxdx+£J'Téxcoswxdx:
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|Acoswx X+T
| + A = senwx

| Acoswx senwx|
+ +
LT T,
I coeff|C|enti dispari risultano

__ACDE A
b, = J' EJA+ stenwxdx+ J’ A xsenuxdx pa—
Lo sviluppoin serie pertanto diventa
f ()_———Z( D41 rB< E
]-[ :
ESERCIZIO 2
A
-|= xX<T
f(x)=0 ‘T X‘ con semiperiodo 21
ED altrove
-2 -1 2
Svolgimento

Iniziamo dal grafico dellafunzione che d mostra una figura simmetricarispetto all'asse dell e ordinate: concludiamo che
lafunzione épari e pertanto i coefficienti dispari by, saranno tutti nulli.
Iniziamo conil cdcolo d

Tt
Passamo ora @ coefficienti dei coseni, avendo pasto per comodita W = kE
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Lo sviluppoin serie pertanto dventa
A, 4A & 1-codk/ 2)
f 4A & E
09+ n2 k? 0 2T
EseErciziOo 3
12 S
M0 -2T<x<-T
f(X)ZEp —T<X<T consemiperiodo 2I 1
BZC T<x<2ZT ,
-2 -1 1 2

Svolgimento

Iniziamo dal grafico dellafunzione che d mostra unafigura antisimmetricarispetto a punto (0,1): possamo concludere
chelafunzione, setradataverso il bas d ¢ & dispari e pertanto i coefficienti pari a, saranno tutti nulli tranne

a, :%(ZCT +2cT)=2c

Tt
Passamo ora & coefficienti dei seni, avendo pasto per comodita W = kE

2 T P B
b=, " (f (x) - ¢) senwx dx = %’()de+ﬁ csenwx dxﬁ_
COSWX cosZwT cosz ZCE( —1* coskgE
EseErciziO 4

182
_XA-x) x>0 o ?/\
f(x)_E]x(1+X) Xsoconsemlperlodol _\/ —
+—8.2

Svolgimento

Iniziamo dal grafico dellafunzione che d mostra una figura simmetricarispetto all'origine; possamo concludere dela
funzione édispari e pertanto i coefficienti pari a saranno tutti nulli compreso &.

Passamo ora d coefficienti dei seni, avendo pasto per comodita W = KTT
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ESERCIZIOS

-x x>0
f(x)=0Q con semiperiodo 1
0l x<O0

Svolgimento

Il grafico dellafunzione @ mostra una figura una airvané pari né dispari. Iniziamo con

- Passamo ora @ coefficienti dei coseni, avendo pcsto per comodita W = kmt
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| coefficienti dei seni sono:

b, :J’_Olsenwx dx +J’01(1— X)senwx dx = —Viv[coswx]?l +J'Olserwvxdx—ijsenwx dx =
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