Conpito di trigononetria e gonionetria

| modello A

tan2a - tana = %sec? atan2a

sinzZa_sina _ 1 sin2a
cos2a cosa 2cos acos2a
sin2acosa-—sinacos2a _  2sinacosa

cos2acosa  2cos2acof a
sin(2a—a) =sina

¢ tan x=1
Si tratta di una equazone dementare e ha per radicex=174 + k1
§ (\/3 -2) sin x —cosx +1=0
Poniamo s=sin X e c= cos x e scriviamo il sistema
J3- 2)s—-c+1=0
D:Z + SZ :l

Laretta nel piano cartesiano sc passa per i punti (1,0) e (O, 1](2—\/5 ).
Ricavando C = (\/§ —2)s+ 1 e sostituendo nell a equazone della
circonferenza goniometrica otteniamo

((\/5—2)s+1)2 +s? =1
(7-4/3)s? +1+2(/3-2)s+s? =1
(8-4/3)s? +2(+/3-2)s=0

5 =0
L _20-48) 1
©42-43) 2

Pertanto gli angoli i ncogniti sono x=2k 1t e x= 176 +2kt

% COS X :\/Esin X COS X

Portando al primo membro e raccogli endo a fattor comuneil cosenodi x s ha
cosx(1-~/2sinx) =0

cosx:ODsinx:i
V2

da cui x=1v2+k 110 x=174 +2k1t O Xx=3/410+-2kTT

Determina perimetro e aeadel quadrilatero ABCD dove gli angoli DAB, CAB, ABD e DBC sono
di 80°, 20°, 30° e 100 el lato AB unitario.

Per il teoremadei seni s ha de

AD=sin(30°)/sin(70°) J0.53

AC=sin(130)/sin(30°) 11.53

Compito di trigonometria e goniometria pagina 1



[V AVaVavave

BC=sin(20°)/sin(30°) J 0.68
Con il teorema di Carnot pertanto DC [01.34. || perimetro € 3.55e'area0.61.

modello B

l+tana _ cos2a
l1-tana 1-sin2a

sina
1+ .,

cosa _ Cos a-sin’a
l_sina 1-sin2a

cosa
cosa+sina _ (cosa—sina)(cosa+sina)
cosa-sina 1-2sinacosa

1 _ cosa-sina

cosa-sina 1-2sinacosa

1-2sinacosa = (cosa —sina)?
1-2sinacosa = cos” a+ sin® a - 2sinacosa
1=sin*a+cos a

1-tar? x =0
Equazone riconducibile dle equazoni elementari tan x = £1 e pertanto x=1v/4+krv2

sn x—(1+\/§ )cos x + 1=0

Poniamo s=sin X e c= cos X e scriviamo il sistema
E‘s—(l+\/§)c+l:0
D:Z +SZ :1

Laretta nel piano cartesiano sc passa per i punti (0,-1) e (Jj(1+\/§ ),0)). Ricavando
S= (\/E +1)c —1 e sostituendo nell a equazone dell a circonferenza goniometrica
otteniamo

c? +[(\/§ +1)c—1]2 =1
c?+(3+2V2)c? -2(\2 +c+1=1
2(2++/2)c? - 2(/2+1)c=0

c, =0
_V2+1_(J2+)(V2-2) _V2
2 J2+2 -2 2

Pertanto gli angoli i ncogniti sono x=3/21#+2k 11 e x= 174 +2K1t

COS 2X = SN 2x
Ponendo 2x=y s ha |’ equazone omogeneasiny=cosy che érisolta per y=1v/4+Krrt, pertanto
2X=TU4+KTT - X=TU8+KTU2

Compito di trigonometria e goniometria pagina 2



é

%

Il triangolo di lati 5,4 e 7 e ottusangolo? Perché?

Il triangolo & ottusangolo perché gplicando il teorema di Carnot si ha dhe
72=42+52-2*4*5 cosB - 49=41-40cosb — cosb =-1/5 - B & un angolo attuso.

tan2a+sin2a _ tan2a—sin2a

cos a sin®a
sin2a . sin2a .
+sin2a —-sin2a
cos2a _ Cos2a
cos a sin®a
sin2a+sin2acos2a _ sin2a-—sin2acos2a
cos2acos a cos2asin® a
sin2a(l+cos2a) _ sin2a(l-cos2a)
cos’ a sin®a
1+cosa-sina _1-cos a+sin’a
cos’ a sin®a
2=2

L/tan x:\/i_B

Segue dhetan x:1/\/§ — X=TU6+KTT

E\/:_B sn x+3cosx—\/:_3:0

Poniamo s=sin X e c= cos X e scriviamo il sistema

0/3s+3c-+/3=0

D 2 2 _

e +s =1

Laretta nel piano cartesiano sc passa per i punti (0, 1) e(]j\/§ ,0)). Ricavando

S= —\/§ C+1 e sostituendo nell a equaz one dell a circonferenza goniometrica
otteniamo

¢ +fi-vaf =1
c?+1+3c2-2y/3c=1
4c? -24/3c =0
¢, =0

_ 3
C,=—

2

Pertanto gli angoli i ncogniti sono x=1v2+2k 11 e x= —176 +2kTt

- (V3-2sinx)(3-2c0s2x) =0

L’equazone s puod ricondurre adue eguazioni elementari:

sinx = ? = X=13+2kmt O x=2/31+2kTt
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COS2Xx = 7 — ZXZiT[/6+kT[ - XZiTr/12 + kT[/2

¢ Determina perimetro e aeade triangolo ABC dove AB=1 e gli angoli in A e B sono di 30° e di 45°
Per il teoremade seni I’areadi un triangolo di lato L e con gli angoli adiacenti a e 3 vae

1, ,sinasinf3
Ariangolo == L2 . :
2 sin(a+p)

Pertanto nel nostro caso I'areavale 1 S|n39° Sin4s” _ 3-1
2 sin7%° 4

% sin(30° —a) +cos@0° +a) =

=0.183

(1++/3)cos2a
2(cosa +sina)

—qjn?2
1cosa—ﬁsinm £005a+ 1aing = dF V/3)(cos’ a-sin’a)
2 2 2 2 2(cosa +sina)

cosa1+ V3 3 Sina1+ J3 _ @+ \/§)(cosa -sin a?(co&a +sina)
2 2 2(cosa+sina)
1+4/3 (1++/3)(cosa-sina)

cosa—sina) =
2 ( ) 2

¢ 3-4six=0
Equazone riconducibile dle due dementari

NE

sinx=+—

che anmettono per radici i numeri x=+17/3+2krt [1 x=£2/31t+2kT1

§ (\/:_3 —2) cos X —sin x +1=0

Poniamo s=sin X e c= cos x e scriviamo il sistema
J3- 2)c-s+1=0
D:Z + SZ :l
Laretta nel piano cartesiano sc passa per i punti (0, 1) e(]j(2—\/§),0)). Ricavando

S= (\/§ — 2)C +1 e sogtituendo nell a equazione dell a circonferenza goniometrica
otteniamo

c? +[(\/§—2)<:+1]2 =1
c2 +(7-4/3)c? +2(+/3-2)c+1=1
42-+/3)c? +2(+/3-2)c=0

c,=0
1
CZ—E

Pertanto gli angoli i ncogniti sono x=172+2k 11 e x= 173 +2K1t
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° cos2x =sin X
Sviluppando cos2x s ha
1-2si? x=sn x
282 +s -1=0
s=-10s=1/2 - x=km [ x=1v6+2krt [J x=5/611+2KTT

Determina perimetro e aeadel triangolo ABC dove AB=9, AC=7 eil coseno dell’angolo in C vale
217

Chiamando con xlamisuradel lato BC s ha per il teorema di Carnot

9% =77 +x° —ZEVX%

81=49+ x* —4x

x*—4x-32=0

X, =2%+/4+32=2+6={8-4

Pertanto la misura accétabile di BC e 8. Il perimetro sara 24 e I'area con laformuladi Erone €

A=12[AB5B =125

Ora... fate vobis

I modello E
tan2b —tanb = £l
2cos’b
¢ 3taex =1
§ sin x—(\/E +1)cos x +1=0
¢ 3six—cosx = 0
¢ Il triangolo di lati 5,6 e 7 & ottusangolo? Perché?
I modello F

sin 2x =sin 3x

Determina perimetro e aeadel triangolo ABC dove AB=3 e gli angoliin A e B sono di 60e 75
gradi

%
:
% sn X+ cosx:\/i
$
%
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