Eserciz con le disequazioni trigonometriche

Disequazioni trigonometriche

Esercizi da svolgere esvalti con le disequazoni trigonometriche

Esempio numero 1

www.francococca.com

Risolvere la disequazone B B
—00sX¥ +v 39 ++v 3

(2-vV2)osx +v 28X -V 2

<0

Poniamo per comodita sin(x)=s e ms(x)=c e disegnamo nel piano
cartesiano di ascissa ¢ e ordinata s la circonferenzagoniometrica di
equazone c+s?=1 eil grafico delle due airve generate dal numeratore
e dal denominatore. Laprimaée

—c+V3s+V3=0

ed tratta di unaretta passante per (0,-1) e (\/5 ,0) einterseala
circonferenzanegli angoli di 270 e 33(°. La semnda
(2-vV2)c+V2s-v2=0

pass per (0,1) e(]](\ﬁ -1)) eintersealacirconferenzanegli angoli di
90 e45°.

15

0.5

-15
Nel grafico dell e due rette scegliamo la posizione (0,0) come punto di
prova e sostituiamo nell a disequazone

—c+vV3s+v3
(2-V2)jc+vV2s-V2
a posto di cil valore0 eal posto di sil valore 0 e valutiamo che e

vera. Le soluzioni sono pertanto
S=(45°+k360°,90°+k 36C°) O (27C°+k 36C°, 330°+k 36C°)

<0

Esempio numero 2

Risolvere la disequazone
A400?(X) + 4sinx) — 1 0
>

—00s(¥ —sin(X — 1

Poniamo per comodita sin(x)=s e ms(x)=c e disegnamo nel piano
cartesiano di ascissa ¢ e ordinata s la circonferenzagoniometrica di
equazone c2+s?=1 eil grafico delle due airve generate dal numeratore e
dal denominatore. Laprimaé

42 +4s-1=0

ed tratta di una parabda con verticein (0,1/4) e passante per (£1,-3/4)
cheintersea la circonferenzanegli angoli di 210° e 33(°. La secmnda
—-c-s-1=0

€ unaretta che passa per (0,-1) e (-1,0) eintersea la circonferenzanegli
angoli di 180 e 27C.

Ne grafico dell e due airve scegliamo la posizione (0,0) come punto di
prova e sostituiamo nell a disequazone
42+ 4s-1
-c-s-1 >0
al postodi cil valore0 eal posto di sil valore 0 evalutiamo che évera. Le
soluzioni sono pertanto
S=(18C°+k360C°, 210°+k 36C°) O (27C°+k 360, 33C°+k 360°)

15

0.5

15
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Esempio numero 3

Risolvere la disequazone

2+ 3 S0 + cos% 0
— <
vV 2 052X + Sn(X)

Poniamo per comodita sin(x)=s e ms(x)=C e disegnamo nel piano
cartesiano di ascissa ¢ e ordinata s la circonferenzagoniometrica di
equazone c2+<*=1 eil grafico delle due airve generate dal numeratore e
dal denominatore. Laprimaé

2V 3 +c=0

ed tratta di una parabda con verticein (0,0), ass orizzontale epassante
per (—1,£rad3/6) cheintersealacirconferenzanegli angoli di 150° e210°.
Lasemnda

V22+s=0 05
€ una ancora una parabda con verticenel’ origine mn ase verticale e
intersea la circonferenzanegli angoli di 225° e 315°.

15

-15 -1 -05 0.5 15

Néd grafico delle due @mniche scegliamo la posizione (1,1) come punto di -0.5
prova e sostituiamo nell a disequazone

2V 3+¢c
— <0
v2c+s -15
al postodi cil valorel ea postodi sil valore 1 e valutiamo che éfalsa.
Le soluzioni sono pertanto
S=(150°+k360°, 210°+k 36C°) O (225°+k 360, 315°+k 36C)

Esempio numero 4

Risolvere la disequazone

4cosX SnX —v 3
p— <
SN — v 2 csAX

Poniamo per comodita sin(x)=s e ws(x)=c e disegnamo nel piano
cartesiano di ascissa ¢ e ordinata s la circonferenzagoniometrica di
equazione c2+s?=1 eil grafico delle due airve generate dal numeratore e
dal denominatore. Laprimaé

4cs-V3=0

ed trattadi unaiperbde eyuil atera cheinterseca la circonferenzanegli
angoli di 60°, 30°,21C° e 24C°. La semnda

s—vV 2 C2 =0 0.5
€ una parabda con ass verticale e verticenéll’ origine che interseca la
circonferenzanegli angoli di 45° e 135,

15

Ne grafico dell e tre @mniche scegliamo la posizione (1,1) come punto di
prova e sostituiamo nell a disequazone

4cs-v 3
— =<0
s-vV2¢
a postodi cil valorel eal posto di sil valore 1 e valutiamo che évera.
Le soluzioni sono pertanto
S=[30°+k36C, 45°+k 36C°) O [60°+k 360, 135°+k 36C°) [
O [210°+k 3607, 240°+k 36C]
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SN —2v 3 2%
(—2- v 3)cogx —snx - 1

3080 -V3dn-V3
QosA(X) + 28N} — 2
A% + A4S —2v 3 -1
(2-v 2)cos¥ -V 28X+ V 2

>0

V20050 +(2+V 2) s -V 2 3
(-2+vV3)osx-snx -1

(2-V 2)oos +V 2sn0— v 2 -
s — v 2 Sir(%

28rP(9+(2-V 2)cosx +V 2 -2 o

0sAX — SrAX +1 B
4oosx Sino +v 3 3
—sX—-snx -1
200s2(%) + 3sinX
—0os¥ -V 3sinx -v 3 -

0

V3 oosx —sinx + v 3 0
<
—os(X +9n¥+1
—00s(¥) —SnX -1

— — <0
20020 + (2—-v 2)sSnx + v 2 -2

0% S2€X) (005X — 2V 3 §MAX) <0
0sAX) —9X + 1
— <
—0sX + (2-v 3)sinx +1

2002(% + 29X +v 2 — 1
>

= =0
(2-V3) ooy +sny -1

vV 3 0059 +3snx -V 3
(-2++ 3) o5 —snx - 1

>0

(2-V 2)oosx -V 25N+ V 2
s — 2v 3 SirP(x)
SIPP(X + o8 - 1
20020 — 289 + 1
cos(0 +sin — 1 .
(=2++v 2)oos0 +v 25X + v 2

(2-V 2)oosx + vV 28N -V 2
s — 2v 3 Sr2(¥

>0

0

2+ 3 cosA(x + S
— <
(—2—+v 3) oo +snx + 1

1 _ -
ECSC(X)(—\/3CDS(X)—ST‘(X)—\/3)30

(-2-+v 3)oos0 - SN - 1 3
200820 + (2-v 3)Sn + V3 -2

05009 52X (V 2 Sirf() + aos9) <0
20020 — 290 + 1
—00sX)+ (2+v 3)snx + 1 =
4002(x + 4snX -5
ws0-SnX+1

005X +(2— v 3)snx -1 0

(—2++v 3) o +sin® + 1
X +sn(x — 1

o5 —2v 3 (%) g

28?0 + cos(¥ — 1
002(X) — SN0 + 1 =

0

4cosx SiNX + v 3 0
(-2- v 3)oogx —sin — 1

—V2msx+(-2-V2)sny -V 2 o
V208 +(2-v2)sinx -V 2

o5 — v 2 SirAX o

40050 SinX +v 3
2008%(% — 2870 — 1

—V3o0s%+3sn0+v 3

20032(X)+29'n(x)—«/§—1>0

wsX¥ -V 3snx+v 3

05X +(2+V 3)snx -1 o
-0 -V 3snx -V 3
2829+ (2-V 3)cosx + V 3 -2
02X — s -1
2V 3 c0s%x + SN
(—2-+ 3)coax +snx + 1 }

0

1 _ _
Emm(—«/3oosoo—s‘mo—«/3)so

05009 52X (V 2 Sirf() + aos9) <0
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